3aTBep JDKEHO

IIporpamui Bumoru 10 ¢paxoBux BUNIPOOyBaHb AJ 3100yTTH
OCBITHBOI'O CTyIIeHsI MaricTpa.
CrnenianbhicTb: 014.08 Cepenns ocBita (®i3uka)
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3araapHa dizuka

. KinemaTtuka mMarepiaabHOT TOUKH.

. JluHamika MeXaHI4YHOTO PyXy.

. Cunu B mpupo/l.

. PoGoTa, eHeprisi, mOTY>KHICTb.

. 3aKOHU 30€peKEeHHS.

. PeaktuBHa cuna. Cunu iHepiii.

. MoMeHTH cunu, iHeplli, IMIYyJIbCY.

. MasgtHuku. 3aTyxaroui Ta BAMYIIEHI KOJUBAHHS.
. XBui, siki 6ikath. CTOSU1 XBUJIL. 3BYK.

. OCHOBH T1IAPOCTATUKHU Ta T1APOAMHAMIKH.
. 3aKOHH 1/1I€JIbHOTO Ta3y:

. SIBu1Ia TIepeHocCy.

. 3aKOHM pEAJIBHOTO Ta3y.

. TepmoinHaMiuHa cucTeMa.

. 3aKOHM TEPMOIMHAMIKH.

. Oco6nmBoCTI Oy1I0BU PIAMHU

. Kaninapuicts. Kanunaphi asumia.

. TBepne Ti10. MexaHi4H1 BIaCTUBOCTI TBEPAUX Til.
. Enextpuusne nose y BakyyMmi.

. [IpoBiTHUKH B €IEKTPUIHOMY TIOJII.

. Enextpuune nose B AieNeKTpUKaX.

. [ocriitHU#N CTpyM.

. EnextpornpoBigHiCTh TBEPAUX T

. Enextpuunmii cTpyM y BakyyMi, B rasax.
. EnextpuuHmii cTpyM y BakyyMi, B Ta3ax Ta €JIeKTpOJIiTax.
. MaruiTHe noJie eJ1eKTPUIHOTO CTPYMY.

. MaruiTHe nojie eJIeKTPUIHOTO CTPYMY.

. EnekrpoMarnitHa iHIyKITis.

. MaruiTHe Tojie B MarHeTUKax.

. EnextpomaruitHi XBumi.

. OCHOBH €JIEKTPOMArHiTHOI TeOopii CBITIA.
. doromerpisi.

. 'eomeTpuuHa onrtuka.

. SIBume iHTEpdEepeHIIii.

. SIBume nudpaxirii.

. [Monstpuzartis cBiTiA.

. Qucnepcis cBitna.

. TerioBe BUIPOMiHIOBAaHHHI.

. KBaHTOBI1 BJ1acCTHUBOCTI CBITJA.

. BopoBcbka Teopist aToma.

. EnemenT KBaHTOBOT MEXaHIKH.



42. ®i3uka aTOMHOTO sipa.
43. ®i3MKa eIeMEHTAPHUX YaCTUHOK.

Teopernyna ¢izuka

. Teopernuna ¢i3uka 1 pi3uyHa KapTHHA CBITY.

. Metononoris Gpi3uku.

. OCHOBHI MTOHATTS 1 3aKOHH KJIACUYHOT MEXaHIKH.

. 3arajibHi TEOPEMH TUHAMIKH 1 3aKOHU 30€pEeKEHHS.

. OCHOBM aHaJITUYHOT MEXaHIKH.

. 3agaya qBOX TUI. PO3CcirOBaHHS YaCTHHOK.

. Masti koluBaHHS MEXaHIYHUX CUCTEM.

. Pyx B HeiHep1iaJIbHUX CUCTEMAX BIJTIKY.

. OCHOBU AUHAMIKH a0COJIFOTHO TBEPJOTO Tija.

10. OcHOBHI MOHATTS MEXaHIKU CYIIJILHOTO CEPEIOBHIIIA.

10. Teopist mpy>KHOCTI.

11. T'inpoauHaMika.

12. OcHoBH crietiaabHO1T TEOPii BITHOCHOCTI.

13. OCcHOBHI 3aKOHU TEPMOJUHAMIKH.

14. MeTtoau TepMOJIUHAMIKH.

15. YMoBU pIBHOBAru i CTIHKOCT1 TEPMOJUHAMIYHUX CHCTEM.
16. OcHOBHI MOHATTS 1 IPUHIMITN CTATUCTUYHOI (D13UKH.

17. Po3noain Makcsesuia-bonbiimana.

18. Po3mosin ['100ca.

19. Craructuvna TeOpis i1€ATbHUX CUCTEM.

20. IToHATTS MPO CTATUCTUYHY TEOPiIO HE1NCAUTHHUX CUCTEM.

21. Teopist payKTYyaIliu.

22. EnemenTy Teopii HEpIBHOBAKHUX CHCTEM.

23. IIoHATTS MPO CTATUCTUYHY TEOPiO HE1ICAUTHHUX CUCTEM.

24. Teopist GayKTYyaIlii.

25. EneMeHTH Teopii HEPIBHOBAXKHUX CHCTEM.

26. PiBuanHs MakcBenia.

27. CrarioHapHi moJs.

28. KBazicTarioHapHe eJIeKTPOMAarHiTHE TOJIE.

28. 3MiHHE €NIeKTPOMAarHiTHE TOJeE.

29. EnekTpomMardiTHi XBHIIL.

30. EnekTpoMarHiTHe BUIIPOMIHIOBAHHS.

31. 3aranpHi MOJTOKEHHS PEISTUBICTCHKOT eNeKTpoAnHaMiku [lepeTBOpeHHSs MOITiB.
32. TToHSTTS PO HENIHINHI €IEKTPOMArHiTHI SBHIIA.

33. IlizcTaBu 10 BUHUKHEHHS KBAHTOBUX YsBIICHb. [lepiri ycmixu KBaHTOBOT
MEXaHIKH.

34. I'imoTe3a ne-bpotinsa. CriBBIZHOIICHHS HEBU3HAYAIBHOCTEH.
35. MaTtemaTn4HMi1 amapat KBaHTOBOI MexaHiku. OmnepaTop iMITyJIbCy.
36. OcHOBHI omepaTopy KBAHTOBIN MEXaHIKH.
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38.
39.
40,
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43,
44,
45,
46.
47,
48,
49,
50.
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10.

PiBustnus Llpexninrepa.

JIiH1IHUN TapMOHIYHUI OCLIMIIATOP.
TyHenbHuil ehexr.

PyXx y ueHTpaqbHOCUMETPUYHOMY MOJI.
HaOnmxenui MeToau.

CmiH.

CucremMu 3 0OJHAKOBUX MIKPOYACTHHOK.
Mouekyiu Ta KpUCTaIM.

Enementu Teopii BUIPOMIHIOBAHHS.
KrnacuyHna Teopist e1eKTpOHHOTO ra3zy.
Kpucraniuna penritka.

EnexTpoHnu B i1eanbHIi pemiTIi.
EnexTpuuHi 1 MarHiTHI BIACTUBOCTI KPUCTATIB.

HaniBnpoBigHUKH.
HanmnpoBigHicTk.
Jlitepartypa:
Bbymok I'. @., Benrep €. ®. Kypc ¢izuku. Kn. 1. Mexanika. MonekynsipHa

¢i13uxa 1 repmoanHamika. K.: Bumia mkona, 2003. — 437 c.

Bakapuyk I. O. KBanroBa mexanika. —JIsBiB. : JIyniBepcuret, 2004.

lNanmymak M. O. Kypc 3aranpHoi ¢izuku. [IpakTudHi 3aHATTS : HaBY. 1Moci0. : y
3 ku. /M. O. I'anymak, T. L. JIynumun, 1O. b. bacapa6a. — IBano-®paHKIBCHK :
IOHTVYHI, 2014. — Ku. 2 : Enektpomaraetusm. - 195 c.

lanymak M. O. Kypc 3aranpHoi (i3uku. [IpakTudHi 3aHATTS : HaB4. TOCI0. : Yy
3 ku. / M. O. I'anymak, 1O. b. bacapa6a, T. 1. JIynumus. — IBaHo-DpaHKIBCHK :
[OHTVYHI, 2015. — Kn. 3 : Ontuka. AToMHa 1 snepHa ¢izuka. - 411 c.
lanymax M. O. Kypc ¢i3uku : HaBu. moci6. : y 3 kuH. /M. O. Tamymak,
O. €. ®enopoB. — IBano-®pankiscek : [IOHTYHI, 2016. — Ku. 2
Enexrpomarnerusm. — 405 c.

lanymax M. O. Kypc ¢i3uku : nigpyyauk : y 3 ki, / M. O. anymak, O. €.
®enopoB. — IBano-Opankisebk : I[OHTYHI, 2012. — Ku. 1 : Mexanika.
MonekynsipHa ¢izuka 1 TepMoauHaMika. - 612 c.

Knanos B. 1., Enextpuka ta maraetusm. Yactuna 1. K.: HTYY «KIIl», 1999.;
Yactuna 2. K.: IBI] «Ilomitexnikay, 2002

Kypc 3arampHoi ¢izuku. KBantoBa Ta aromHa ¢i3uwka : HaB4Y. moci0. /
M. O. l'anymak, P. M. Jlyaunpkuii, b. M. PyBiacekuii, B. B. HimkankeBud. —
IBano-®pankiscek : IDHTYHI', 2008. — 145 c.

Kydepyxk 1. M., T'op6auyxk 1. T., Qynuk IL I1. 3aransauit kypc ¢izuku : B 3-X T.
- T. 1. Mexanika, MonexynsipHa ¢izuka i repmogunamika. — K.: Texnika, 1999.
— 536 c., T. 2. Enextpuka i maraetusM. — K.: Texnika, 1999.— 398 c., T. 3.
Ontuka. KBanTtoBa ¢izuka. — K. : Texnika, 1999.— 398c.

Kydepyxk 1. M., T'op6auyk [.T. 3aranpamii kypce ¢izuku: B 3-x 1. — KuiB :
Texnika, 1999.



11. Jlanpay JI. ., Jlupmun E. M. Teopetnueckas ¢uzuka. T. 1 Mexanuka. M.,
1988.

12. Jlanpay JI. 1., Jiupmun E. M. Teopetnueckas ¢pusuka. T. 1. Mexanuka. — M. :
Hayxka, 1973. — 207 c.

13. JleonToBuu M. A. Beenenue B repmoauHamMuky. Ctatuctuueckas ¢izuka. — M.
: Hayka, 1983

14. CaBenbeB U. B. Kypc obmieii ¢pusuku: B 3-x 1. -T.1. Mexanuka. MonekynsipHas
¢i13uka u repmonuHamika. — M.: Hayka, 1988. — 428 c., T. 2. DnekTpuyecTBo 1
marHetusMm. — M.: Hayka, 1985. — 492 c., T. 3— M.: Hayxka, 1989. — 327 c.

15. CagenbeB U. B. Kypc obuieit pusuku: B 3-x Tomax. — M.: Hayka, 1986

Tamm U. E. OcHoBbl Teopun snexktpuuectBa. — M. : Hayxka. — 1980.
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MeToauKa HABYAHHS IKUIBHOIO KYPCY (i3uKH

[InanyBaHHS HaBYAJIbHO-BUXOBHOTO Mpolecy 3 Qpi3uku. Tunu ypokiB (i3UKH.
Metonu HaBuaHHs ¢i3uku. OcoOJMBOCTI HABYAIHLHO-BUXOBHOTO MPOLIECY 3
(13UKM B OCHOBHIH 1 NpOoUIbHINA KO

MkinpHui Gpi13uunuil ekciepuMenT. [IpoBeieHHs Ta peecTparllisi IHCTPYKTaX1B
3 Oesneku kuTTeAsIbHOCTL. [IpaBuna Oe3nmeku mix Yac MPOBEICHHS
HABUYaJbHO-BUXOBHOI'O TMpolecy Yy KabOiHetax (jmaboparopisix) (i3uku
3arajbHOOCBITHIX HaBYAJIbHUX 3akiaAiB. OXopoHa mpaili mijJ yac NpoBeACHHS
JEMOHCTPALIAHUX AOCTIAIB 1 IPAKTUYHUX 3AHSTh.

[legaroriuni TexHOJIOT1] y HaBYaHH1 (13UKHU (TECTOBI, 1HGOPMAIiiHI, TPOEKTHI
TOIIO).

MuixnpenMeTHi 3B’ 13KH (13UKHU 3 IHIIMMU HaBYAJbHUMU JUCUUILTIHAMM.
Bumorn nporpamu «®@izuka, 7-9»; hopMyBaHHS OCHOBHUX MOHSITH PO3/LIY;
NOPIBHSUIBHUM aHalli3 BUKJIAJaHHS PO3JAULY y MiIPyYHUKAX PI3HUX aBTOPIB;
oprasizailisi, mpoBeAeHHs (I3MYHOTO EKCIEPUMEHTY TOIIIO.

Metonnka HAaBUaHHsS IIKUIBHOTO Kypcy i3uku 7 xkjacy (po3ninu
«MexaHniunuit pyx», «Bzaemonisa tim», «Pobora 1 eHepris»).

Meronuka HaBYaHHS MIKUIBHOTO Kypcy (izuku 8 kiacy (po3auim, «Temnosi
ABUINAY, «EJeKTpuyHi SBUIIIAY).

Meronuka HaBYaHHS MIKUIBHOTO Kypcy ¢izuku 9 knacy (po3ainm «MarHitHe
noJie», «CBITJIOB1 SIBUILAY).

Jlitepatypa

Annudepos JI. U. [IpakTukyM 1o METOMKE M TEXHUKE IIKOJILHOTO (hU3HUUECKOTrO
JKCTIeprMeHTa . Y4el. mocooue /il CTy. Tie. UH-TOB 1o ¢u3-MaT. crell. /
JI. 1. Aammudepon. — M. : IIpoceemienue, 1984. — 255 c.

banamos M. M. Metoanueckne peKOMEHIalUK K TTpenoiaBaHnio (GU3uku B 7—8
KJaccax cpeaHedt mkonsl: Ku. mis yaurens / M. M. banamios. —

M. : Ilpocsemienue, 1991. — 46 c.

bap’sixtap B. I'., Josruii C. O. ®i3uka. 7 knac: [linpydHuk asis 3araibHOOCBIT.
HaB4. 3aknaziB / 3a pen. B. I'. bap’sixtapa, C. O. loeroro. — X. : BugaBHUIITBO
«Panoky», 2015. — 192 c.

byraee A. W. Meroauka mpenogaBanus GU3NKA B CpeAHEH IIKOJE:
Teopetndeckue oCHOBBI: Yueb. mocoOue Jyisi CTy[. e, WH-TOB 1Mo (u3.-Mar. /
A. W. byraes. — M. : IIpocBemenue, 1981. — 288 c.

Bonpmrreitn C. JI. Metoasl (u3u4eckol HayKd B IIIKOJIE: [locobue nns
yaureneit. / C. JI. Bonsmreitn. —MH. : Hap. ocsita, 1988. — 144 c.

laitmyqok I'. M. ®ponTanbHuii ekciepuMeHT 3 ¢izuku B 7—11 kmacax cepeaHboi
mkonu :  [locionuk mist Bumrenst /| I'. M. Taiinyqok. — K. : Pax. mk., 1989. —
175 c.

JIssuenko O. 1. ®opmyBanHs (PI3UYHOTrO 3HAHHS B YUHIB CEPEHBOI IIKOJIU:
Jloriko-munaktuuni ocuoBu. /  O. . JIsmenxko. — K. : 'eresa, 1996. — 128 c.
Penbko I'. b. Metonuka o0yuenus ¢usuke:  M30p. nexkuuu ¢ NpuiaoKeHUM

/ T'. B. Peapko. — O. : Bectauk peruona, 1999. — 75 c.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Penpko I'. B.  Ypoxu tBOpuectBa: IlocoOue nns yuureneit / I'. b. Pegpko. — M.:
IIpocsemenne, 1994. — 77 c.

CwmuphoB B. A. [lounnaemo BuBuatu ¢i3uky / B. A. CmupnoB. — X. : OcHOBa,
2005. - 112 c.

Crapomiyk B. A. 70 ve3Buvaitnux gocinifiB 3 gizuku / B. A. Ctapomyk. —

X.: OcHoBa, 2004. — 112 c.

Crapomiyk B. A. Tami 70 gocmini 3 ¢izuku / B. A. Ctapouryk. — X.: OcHoBa,
2005. - 128 c.

Crapomyk B. A. Likasi gemoncrpauii 3 ¢pi3uku. Yactuna [/ B. A. Ctaponiyk. —
Tepuonins: HapuansHa kaura — boraan, 2002. — 104 c.

Crapomyk B. A. Likasi nemonctpauii 3 ¢pi3uku. Yactuna Il / B. A. Crapomyk. —
Tepuonins: HapuansHa kuura — boraan, 2003. — 88 c.

Crapomyk B. A. [ikaBi nemonctparii 3 ¢pi3uku. Yactuna 11/ B. A. Crapomyk. —
Tepuonins: HapuansHa kuura — boraan, 2005. — 68 c.

®dizuka 7-9 knmacu. HaBuanbHa mporpama A 3arajJibHOOCBITHIX HaBYAJIbHHUX
3aknaniB  [Emektponnuit  pecypc]. — 2017. — Pexum  goctymy:
https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-osvita/navchalni-
programi/navchalni-programi-5-9-klas

®izuka 10-11: HaBuansHa nporpama s yuiB 10—11 kraciB 3araibHOOCBITHIX
HaBYAJIBHUX 3akiajiB. PiBeHb cTaHmapty. /ABTOPCHKHMN KOJEKTUB TiJ
kepiBHuIITBOM JlokTeBa B. M. [Enextponnuit pecypc]. — 2018. — Pexum
JOCTYIY:
https://mon.gov.ua/storage/app/media/zagalna%20serednya/programy-10-11-
klas/2018-2019/fizika-10-11-avtorskij-kolektiv-pid-kerivnicztvom-lokteva-
vm.pdf

®dizuka 1 Actponomisa 10—11: HaBuansHa nporpama miis yudiB 10—11 knacis
3araJbHOOCBITHIX HaBYaJbHHMX 3akjiaaiB. PiBeHb craHmapty/ ABTOpPCHKHIA
KosiekTuB M7 kepiBaunTBoM Jlsimenka O. 1.) [Enextponnuii pecypc]. — 2018. —
Pexum nocrymy:
https://mon.gov.ua/storage/app/media/zagalna%?20serednya/programy-10-11-
klas/2018-2019/fizika-i-astronomiya-10-11-avtorskij-kolektiv-pid-
kerivnicztvom-lyashenka-o-i.doc
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